DIJELOVI RACUNALA -
IZLAZNI UREDAJI

]
Monitori - vrste

- Vedinu vremena za racunalom Kkorisnik prati podatke na
zaslonu monitora.

- Osnovne grupe danasnjih monitora su:

- CRT (cathode ray tube) - monitori s katodnom cijevi,
gotovo ne koriste;

- LCD (liquid crystal display) - monitori sa zaslol
kristala i trenutno su najzastupljeniji;

- LED (light emitting diode) zasloni -
za pozadinsko osvjetljenje koristi

- PDP (plasma display panel) -
ioniziranog plina, koji je si
fluoroscentnih cijevi.

Monitori - usporedba

- veliki zasloni

CRT Lco

- tanki su i lagani
mala potro3nja

- prirodne boje energije o
. N Py - { I
Prednosti - dobar kontrast - velika vidljiva VISO.E( kon? Gl
o . - - odli¢an prikaz
- veliki kut gledanja povrsina
p— predmeta u pokretu

treperenija slike

velike dimenzije

- treperenje slike - ograniceni kut
- jako gledanja . -~
q - velika potrosnja
Ned: elekt k - nedostatna 1P :
o 8 " energije
zratenje vjernost prikaza
- velika potrosnja boja

energije
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Izlazne jedinice ili izlazni uredaji

- Racunalo obraduje podatke te ih nakon toga pohranjuje
u memoriju ili Salje na izlazne jedinice.
- Podaci se na izlaznim uredajima prilagodavaju obli
koji je razumljiv ¢ovjeku u obliku slike ili zvuk
- Izlazni uredaji:
- Monitori i graficke kartice
- Pisaci
« Zvucnici i zvucne kartice

Monitori - vrste

Monitori - karakteristike

- Veli¢ina zaslona - mjeri se u palcima (1 inch, zoll, palac je
priblizno jednak 2,54 cm). Uobicajene veli¢ine danasnjih
zaslona su: 19”, 217, 22”7, 23”7, 24” i 277, §to je priblizal
ekvivalent od: 48, 53, 55, 58, 61 i 68 cm. Odnos Sirin
zaslona je najcesce u sljedec¢im odnosima: 4:3, 3:
16:10, 1,85:1 1 2,39:1.

- Brzina osvjezavanja slike - mjeri se u Hz
osvjezavanja slike u jednoj sekundi.
su: 60, 120, 240 i 480 Hz. LCD moni
ali veci broj osvjezavanja smanj
prilikom brzog kretanja nel

- Dubina boja - broj bito!
- 216 = 65.536 boja,



Monitori - karakteristike

= Kod Naziv Odnos  Sirina Visina
RaAZluc.IVOSt XGA eXtended Graphics Array 43 1024 768
(display Xohr  xtnded Graphis Ara s P
resolution) - broj  wiea  widescreen extended araphics array 169 1m0 720
tockica (p]xel) na WXGA  Widescreen eXtended Graphics Array 16:10 1280 800
SXGA Super eXtended Graphics Array 43 1280 960,

zaslonu, od kojih :

. e SXGA Super eXtended Graphics Array 5:4 1280 1024
se S!I.ka saStoJ] ’ a HD High Definition 16:9 1360 768|
dObl]e se HD High Definition 169 1366  768)
mnozen jem bro ja  wHoAr  widescreen extended Graphics Array Pus 1610 1840 900)
tocaka vodoravno i " tehpefnitontus 169 1600 500
okomito. Standardi
su prikazani u
tablici.

UXGA  Ultra eXtended Graphics Array. 43 1600 1200
WSXGA+  Widescreen Super eXtended Graphics Array Plus  16:10 1680  1050)

FullHD  Full High Definition 16:9 1920 1080

Widescreen Ultra eXtended Graphics Array.
Quad Full High Definition

Monitori - prikljucci

- VGA - analogni prikljucak, koji je
sve manje u uporabi.

- DVI - digitalni i analogni prikljucak.

Takoder je sve manje u uporabi u @
korist HDMI prikljucka.

- HDMI - sve vedi broj uredaja koristi
ovaj prikljucak, koji osim slike
digitalno prenosi i zvuk visoke
kvalitete.

- DisplayPort - pruza sve §
ali se ne ocekuje da g
potrosackoj elek

Graficke kartice

+ Prikazivanje slike na monitoru omogucuje graficki podsustav.
¢iji je najvazniji dio graficka kartica.

- Graficka kartica spaja se na maticnu plocu PCI, AGP i PCI
utora.

- Graficka kartica sastoji se od tri vazna dijela:

- Graficki procesor - izvodi slozene graficke operacije.
smanjuje posao i koli¢inu podataka koji razmjenju:
procesorom;

+ Memorija - u danasnjim karticama moze izn

koli¢ina je 1 GB. Graficke kartice obicno il

je ona sistemska.

- RAMDAC (random access memory di
memorija sa slucajnim pristupol
sadrzi memoriju koja sprema
pretvara digitalne u analo;
prikljucene na VGA. Up:

uskoro eliminirati pof
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Monitori - prikljucci

- Monitori se na rac¢unalo spajaju pomocu Cetiri osnovna
prikljucka:

- VGA (video graphics array - polje video grafike)
prikljucak, koji prenosi samo analogni signal.

- DVI (digital visual interface - digitalni vizu
medusklop, koji racunalo monitorom
analogno i digitalno.

- HDMI (high-definition multimedi
multimedijski medusklop vi
omogucava samo digita

- DisplayPort - takod
razmjenu signal

Monitori - nove tehnologije

- Postoje i neke tek uvedene, kao i eksperimentalne
tehnologije za proizvodnju zaslona:

« OLED (organic light-emitting diode) - radi na principu diod
emitira svjetlo i sastoji se od organskih komponenti;
- VRD (virtual retinal display) - tehnologija koja proji
prikaz (slika prikazana pomocu tockica) izravn

« SED (surface-conduction electron-emitter di:
velikog broja minijaturnih izvora elektrt
fosfornih Eestica stvaraju sliku;
- EP (elecronic paper, electronic il
koje svojim ponasanjem op
razli¢itih tehnologija, k

Graficke kartice - utori

- Utori za graficke kartice su:

- PCI - (peripheral component
interconnect - utor za dodatne
komponente) - koristen je u starijim
racunalima. Danas se ne koristi za
graficke kartice.

AGP (accelerated graphics port - brzi
graficki prikljucak) - takoder je koristen
u starijim racunalima. Kartice za taj
utor se proizvode samo zbog starijih
racunala koja se jos koriste.
PCIE - (peripheral component.
interconnect express - brzi
dodatne komponente) - n
uporabi. Brzine joj m
puta brze od osno
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Graficke kartice Graficke kartice

Graficke kartice Prikaz na vise monitora

nVidia Surround

Stereoskopski prikaz

- Tehnika koja se odnosi na kreiranje iluzije dubine na
fotografiji prikazom razlicite fotografije za svako oko.

- Najjednostavnija tehnika je stvaranje stereoskopskog
prikaza pomocu anaglifa.

- Za gledanje se koriste naocale s crvenim poljem

lijevo i plavim poljem za desno oko.
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Pisaci
- Pisadi su izlazni uredaji koji podatke iz racunala prenose

na papir, plastiku, tekstil, foliju i slicne vrste medija.
- Cetiri su vrste pisaca, prema tehnologiji i nacinu ispi

- matri¢ni (dot matrix)

- laserski (laser)

- tintni (ink jet)

- sublimacijski (dye sublimation)

Pisaci - karakteristike

- Brzina - koli¢ina podataka koju pisaci ispisuju u jedinici
vremena. Kod matricnih pisaca brzina se mjeri u brojem
znakova u sekundi (characters per second - cps). Za
tintne i laserske pisace, mjerna jedinica je strani
minuti (pages per minute - ppm).

- Razlucivost ispisa - utjece izravno na kvali
Mjeri se u tockicama po palcu (dots pe
Vrijednosti: 300, 600, 1200 DPI. Uv
papira, koji se koristi za ispis.

- Veli¢ina radne memorije - pi:
spremanje podataka koji
oslobodili procesor s

Pisaci - matricni
- Brzina ovih pisaca mjeri se u znakovima u sekundi (cps -

eng. characters per second), a iznosi od 30 do 1120 cps.
- Koriste se u uredima, gdje se ispisuju visestruke presli
dokumenata odjednom.
« Prednosti im je niska cijena ispisa, a nedostat:
kvaliteta i velika buka u radu.
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Pisaci - karakteristike

- Veli¢ina - ovisi 0 najvecem papiru koji pisac moze
prihvatiti. Najcesce su to pisaci A4 (210x297 mm).

Pisaci - matricni

- Tekst ili sliku kreiraju udaranjem iglica po traci za ispis,
koja zatim udara u papir.

- Broj iglica u pisacima je najcesce 9 ili 24.

- Debljine iglica su od 0,2 mm do 0,4 mm.

- Traka za ispis natopljena je tintom i kruzi st:
mehanizam za ispis.

Pisaci - laserski

1. USB prikljucak i elektronika
2. Fotoelektrostaticki bubanj
Elektroda koja puni
nabojem bubanj
Laserska zraka
Sustav stakala i leca
Developer
Spremnik tonera
Valjak
Spremnik papira
10. Elektroda koja puni
nabojem papir
11. Cista¢ bubnja
12. Grijac

b
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Pisaci - laserski

- Najvazniji dio laserskog pisaca je fotoelektrostaticki
bubanj (2).

- Bubanj se okrece velikom brzinom i nabija se negz
nabojem posebnom elektrodom (3).

- Laserskom zrakom (4) slika i/ili tekst preno
bubanj sustavom stakala i leca (5).

|
Pisaci - laserski

- Cestice praha negativno su nabijene te se zbog toga
privlace i prianjaju na pozitivno nabijene dijelove.
- Bubanj dolazi u dodir s papirom, koji je prije tog
posebnom elektrodom (9) nabijen pozitivni
- Negativno nabijene Cestice praha prenose

Pisaci laserski
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Pisaci - laserski

- Laserska zraka sustavom leca i zrcala putuje do bubnja te
oznacava samo ona mjesta koja trebaju biti vidljiva.

- Pogodena mjesta gube negativni naboj i postaju po
nabijena.

- Rotirajuci, bubanj prolazi pored spremni

]
Pisaci - laserski

- Papir putuje dalje prema grijacu (12).

- Grijac pod visokom temperaturom i tlakom tali pral
ga na taj nacin trajno lijepi na papir.

- Zaostale Cestice praha s bubnja se skidaju el
(11) napunjenom pozitivhim nabojem.

Pisaci tintni

1. Ladica za papir

Glava za ispis i spremnik za
tinte

Motor

Klizna Sipka

Remen

Glava pisaca

Spremnici za tintu
Mlaznice

. Minijaturni spremnici ti
10. Kapljice
11. Tranzistor

B
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Pisaci - tintni

- Tintni pisaci otisak na papiru
ostavljaju strcanjem kapljica
tinte na papir ili druge
medije.

- Ovi pisa¢i mogu i samostalno
ispisivati fotografije putem
Citaca memorijskih kartica.

- Brzina rada mjeri se u
stranicama u minuti.

Pisaci - tintni, glave i tinte

Pisaci - tintni

- Posto se pumpe ne mogu
napraviti tako malene za
postupak se koristi maleni
tranzistor (11).

- On se po potrebi puni strujom,
superzagrijava kapljicu te dio
nje isparava.

- Javlja se snazan pritisak koji
doslovce ispljune kapljicu kro
mlaznicu na papir. ;

- Kapilarnost omogucava
nove tinte u spremnil

wy
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Pisaci - tintni

- Valjci povlace papir iz ladice
za papir (1).

- Papir dolazi ispod kliznog
sklopa glave za ispis (2).

- Motor (3) se pokrece i sklop
glave za ispis na kliznoj Sini
(4) postavlja pomocu remena
(5) u pocetni polozaj.

- U nekim pisacima glava za
ispis (6) i spremnici tinte
¢ine jedan sklop.

Pisaci - tintni

- Glava za ispis (6) je ¢udo
minijaturizacije.

- Mlaznice (8), kojih moze biti
i tisucu, su izlazni otvori,
odusci, za minijaturne
spremnike tinte (9).

- Spremnici preuzimaju tintu
iz velikih spremnika (7).

- Kapljice tinte obujma 106
litre, ispaljuju se kroz
mlaznice velikom brzino

“—@4}7

Pisaci - tintni

- Ovaj postupak moze biti ponovljen i nekoliko tisuca puta
u sekundi. Imajudi cijeli postupak na umu, jasno je zasto
su cijene tinte i glave tako visoke.

Usmjeravanje
Visoki p_mislk

[+
Stvaranje naboja r

Milaznica Y kapliici tinte



Pisaci - tintni
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Pisaci - crtaci ili rezaCi
- Pisa¢ tijekom rada moze zamjenjivati pera koja koristi za
ispis te na taj nacin mijenjati boje.
- Umjesto pera, pisa¢ moze koristiti i nozeve te se

transformira u rezac.

- Rezac se koristi za izrezivanje naljepni
formata reklama.

ca za izr

Pisaci - 3D

- Pisac trazeni prototip dijeli u veliki broj razina po
okomici te jednu po jednu razinu nanosi pomocu Cestica
praha, kreirajuci 3D model.

- Veliki broj entuzijasta radi amaterske 3D pisace na
principu uradi sam.

.-

—
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Pisaci - crtaci ili rezaci

- Crtadi se koriste za ispis projekata nastalih u
programima za podrsku dizajnu (CAD - eng. computer
aided design).

- Crtadi su najé¢esce ograniceni samo Sirinom papira
je duljina gotovo neogranicena.

- Za ispis se koriste pera.

]
Pisaci - 3D

- Ova vrsta pisaca koristi se
za brzu izradu prototipova.

- Prije izuma 3D pisaca, za
taj posao koristili su se
postupci poput lijevanja,
glodanja, modeliranja i
slicno.

- Trodimenzionalna izrada
prototipova je posao
potpomognut racunalom te
se prije izrade obavlja i
racunalna analiza.

Zvucni podsustav

- Odmah nakon monitora, najcesce se kao izlazni uredaj
koriste zvucnici.

- U prvim danima osobnih racunala, zvuk je u racunalu
proizvodio biper (eng. beeper - slijedi iz rijeci be
znadi zvucni signal).

- Zvucnici se spajaju preko zelene ili crne uti
kablom, plavi ulaz je linijski, a crveni

- Na svakoj mati¢noj ploci nalazi se

- Moze se kupiti kao zasebna, d

- U danasnje vrijeme, zvuc
kartica i to u visokokv:




Zvucni podsustav

- Mikrofon — @)
+ Analogni ulaz —’)@
- Prednji zvucnici / slusalice D

- Sateliti prednji (s
- Sateliti zadnji

Zvucni podsustav

2P
T
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Zvucni podsustav - surround 7.1
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